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 در پستانداران: (HPAIحاد)بیماریزایی ویروس انفلوانزای فوق 

( زض عیٛض ضٚ٘س افعایكی زاقتٝ HPAIحبز پط٘سٌبٖ ) ا٘فّٛآ٘عای فٛق ثطٚظ بَ ٞبی اذیطزض ؾ
ثبػث ا٘تمبَ ٚیطٚؼ آ٘فّٛآ٘عا ثٝ ا٘ؿبٖ ٚ ؾبیط ؾت ا ٕٔىٌٗبٞی اٚلبت ایٗ ٔٛاضز وب٘ٛ٘ی  اؾت.

 اِتٟبة ّٔتحٕٝ چكٓ تب شات اِطیٝ ٚ ٔطي ٔی ثبقس.اظ ،ٌؿتطزٜثب عیف وٝ زاضای ػلائٕی  قٛزپؿتب٘ساضاٖ 
( HPAI، ٔٛاضز ثطجؿتٝ ٚ تؼییٗ وٙٙسٜ ثیٕبضی ظایی ٚیطٚؼ )ثط اؾبؼ اعلاػبت ػّٕی ٔٛجٛززض ایٙجب 

 Aثٝ ٚضٛح ٔىب٘یعْ ٔؼَٕٛ زض ذهٛل ٌٛ٘ٝ  ،اض ٔی ٌیطزطزض پؿتب٘ساضاٖ ثغٛض ذلانٝ ٔٛضز ثحث ل
 ،٘فّٛا٘عا زض پؿتب٘ساضاٖآٚ تحت تیپ ٞبی آٖ، ػلاٜٚ ثط تغبثك ٚیطٚؼ ٞبی  HPAI   ی٘فّٛا٘عاآٚیطٚؼ 

 ٚض٘س ٚ یب اظ زؾت ٔی زٞٙس.آلبثّیت ثیٕبضیعایی ضا ثسؾت ٔی 

 مقدمه:         
 ٔی ٔؼطفی ٘ٝ زض ا٘ؿبٖ٘فّٛا٘عای ؾبلاآػٕٛٔب ثؼٙٛاٖ ػبُٔ اپیسٔی  A٘فّٛا٘عای آٞط چٙس وٝ  

حكی ثؼٙٛاٖ ٔربظٖ عجیؼی ایٗ ٚیطٚؼ زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی قٛ٘س. ٚیطٚؼ ی ٚثعآپط٘سٌبٖ ِٚی  ، ٌطز٘س
٘ٛض  ٚ HA آ٘تی غ٘ی پطٚتئیٗ ٞبی ٕٞبٌّٛتیٙیٗ ثٝ زٚتحت ٌطٜٚ ثط اؾبؼ ؾبذتبض A٘فّٛا٘عای ٘ٛع آٞبی 

ایٗ ٚیطٚؼ ٞب ٕٔىٗ اؾت زض ظیط ٌٛ٘ٝ  ،ٚؼ زض عیٛضطتمؿیٓ ٔی قٛ٘س. زض عی چطذف ٚی  NAساظٙیأی

H5 ٚ H7  اؾیس أیٙٝ ٜجبیٍبزضAA)) زض ٔحُ جٟف غ٘ی  ،انّیHA  وٝ ثبػث زچبض تغیطاتی قٛ٘س
ٌبٜ ٚ ثیٍبٜ  لبثّیت افعایف ٔطي ٚ ٔیط تب ٔیعاٖ نس زضنس ثكٛ٘س. ظایی ٔتفبٚت ٚ ثیٕبضیأىبٖ تغییط یب 

ٌصقتٝ ٚ ثٝ ا٘ؿبٖ ؾطایت ٔیىٙس ٚ یه پب٘سٔی  اذتهبنی)پط٘سٜ( ا٘فّٛا٘عای عیٛض اظ ؾس ٌٛ٘ٝ Aٚیطٚؼ 
 .ٌطززوٝ ٔٙجط ثٝ ٔطي ٚ ٔیط ثبلا  تٛا٘س اظ ا٘تمبَ ایٗ چٙیٗ ٚیطٚؾی ثٝ ا٘ؿبٖ قىُ ثٍیطز ٔی

ٔیلازی احتٕبلا ثٟتطیٗ  9191زض جٕؼیت ا٘ؿب٘ی زض ؾبَ  Aٚیطٚؼ  H1N1ٔؼطفی تحت تیپ 
 ٔیّیٖٛ ٔطي ٚ ٔیط زض ا٘ؿبٖ وٝ تحت ػٙٛاٖ پب٘سٔی ا٘فّٛا٘عا اؾپب٘یبیی 05ٔثبَ اظ یه پب٘سٔی ٔی ثبقس. 

ثیٍبٜ ایٗ  ٘تمبَ ٌبٜ ٚا ٚ ( زض عیٛضHPAIٍصاضی قسٜ اؾت. زض ؾبَ ٞبی اذیط افعایف ضذساز )ٔ٘ب
 ا٘فّٛا٘عا ٔی Aپب٘سٔی جسیس ٚیطٚؼ احتٕبَ ٞب ثٝ  ٞب ثٝ ا٘ؿبٖ زِیُ انّی اضتجبط ایٗ ٚیطٚؼ ٚیطٚؼ

َ ػبُٔ ثیٕبضی وٝ ٔٙجط ثٝ ا٘تمب HPAI فٛق حبز ٚ LPAI چٙسیٗ عغیبٖ ا٘فّٛا٘عای غیط فٛق حبز ثبقس.
ثبػث اِتٟبة ّٔتحٕٝ ٚ ٌبٞی  ،ٞب زض یه یب چٙس فطز ضخ زازٜ اؾتثیكتط ایٗ ػفٛ٘ت  .ثٝ ا٘ؿبٖ ٌطزیس

ثبػث اثتلای  3552ّٞٙس زض ؾبَ  زض HPAI H7N7N اٌط چٝ ضذساز ز.ٌطز ٔیػلایٓ تٙفؿی ذفیف 
زض یه ٔٛضز ٔٙجط ثٝ شات  ٚ بة ّٔتحٕٝ ٚ ػلائٓ ذفیفثیكتط ٔٛاضز ٔٙجط ثٝ اِتٟ ِٚی زض ٘فط ٌطزیس 11

 اِطیٝ قسیس ٚ ٔطي ثیٕبض قس.

 9111زض ؾبَ  ،ثط ا٘تمبَ ٔؿتمیٓ ٚیطٚؼ ثٝ ا٘ؿبٖ وٝ ٔٙجط ثٝ ٔطي  ٌطزیس یاِٚیٗ ٌعاضـ ٔجٙ
 وٝ زض فطٚقٍبٞی زض ًٞٙ وًٙ H5N1ٚ ٚیطٚؼ  HPAIا٘عای ٘فط ثٝ ا٘فّٛ 91ظٔب٘ی وٝ  .اػلاْ قس
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زض آؾیب چطذف زاقتٝ ٚ  H5N1  یطٚؼ ا٘فّٛا٘عا فٛق حبزٚ 9111اظ  فٛت قس٘س. یبٖٔجتلاقف ٘فط اظ 
 زض ًٞٙ وًٙ قیٛع پیسا وطز. 3522ا زض ؾبَ زٔجس

ٌبٖ ٚحكی زض پط٘س زض ٟٔبجطت ٚزض پط٘سٌبٖ ظبٞط قسٜ  H5N1، HPAIٔتؼبلجب ٚیطٚؼ ٞبی 
ز اظ ٔٛض 055زض ا٘ؿبٖ تمطیجب  ٚ ثبػث ثیٕبضی زض ٌٛقترٛاضاٖ ٚ ا٘ؿبٖ قس٘س.٘یٕىطٜ قطلی پطاوٙسٜ 

H5N1 HPAI ثیٕبضاٖ ٔجتلا ثٝ  ایٗ تبضید ٌعاضـ قسٜ اؾت. تبH5N1  ٚ HPAI ٝاغّت اظ شات اِطی
 ،ثبلا زضنس ٔطي ٚٔیطٕٞطاٜ ثب  ٔؼٕٛلاو تٙفؿی حبز ٚ پیكطٚ٘سٜ ٔجسَ قسٜ ٚ ؾٕت ػٛاضٝ قسیس ث
 ؾتٍبٜ تٙفؽزض ز تٟٙب ٘ٝ   H5N1 ثٝ ٚیطٚؼ ثبقس، زض ٔجتلایبٖ س اظ ٔٛاضز اثتلا ٔیزضنقهت تمطیجب 

زض ازأٝ ثیٕبضی  .ٜ اؾتسیٔكبٞسٜ ٌطز ٘یع ٚ زؾتٍبٜ ٌٛاضـ)  CSF)زض ذٖٛ ٚ ٔبیغ ٔغعی ٘ربػی ثّىٝ
 ذلانٝ ٔٛضز ثحث لطاض ٔی ٌیطز. ضساضاٖ ثغٛ٘زض پؿتب HPAIظایی ٚیطٚؼ ٞب 

پطٚتئیٗ اؾت وٝ ثطای تىثیط چٟبض حبٚی  ،ا٘فّٛا٘عا Aٔجٕٛػٝ ضیجٛ ٘ٛوّئٛ پطٚتئیٗ ٚیطٚؼ 
چٙس  جبیٍعیٙی ٞبی ،ٔی ثبقس PB2،PB1،PA,NPایٗ پطٚتئیٗ ٞب قبُٔ اؾت وٝ  ضطٚضی ٚیطٚؼ

ٟٕٔتطیٗ ػبُٔ تغبثك ٚیطٚؼ  PB2اظ جّٕٝ  قطح زازٜ قسٜ اؾت،ٌب٘ٝ زض ؾبذتبض پطٚتئیٗ ٞبی پّیٕطاظ 
 731وٝ زض ٔٛلؼیت  Kثٝ ِیعیٗ  E تبٔیه اؾیسیه ٌّٛ زض ٔیعثبٖ پؿتب٘ساض ٔی ثبقس. ٖثطای تىثیط قس

٘كبٖ زازٜ  ٔیعثبٖ زض ٔحیظ آظٔبیكٍبٞی ٝ ایٗ ضٚ٘س لبثّیت تىثیط زضجبیٍعیٗ ٔی ٌطزز و PB2 تئیٗپطٚ
ٔؼٕٛلا ایٗ وٝ ٚیطٚؼ ٞبی ا٘ؿب٘ی  حبِیزض  ،ثغٛض ٔكرم زض ٚیطٚؼ عیٛض 627E ٚ جبیٍبٜقسٜ  

ثؼٙٛاٖ  جبیٍعیٙیایٗ  HPAI H5N1 و H7N7 زض ٔٛـ ٞب ثطای ػفٛ٘ت .ٔی ثبقٙس 627Kٔٛلؼیت 
 ی ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.ٙٙسٜ ثیٕبضی ظایتؼییٗ و ػبُٔ

اظ ثیٕبضاٖ  H5N1 HPAIتطیٗ زِیُ ایٙىٝ چطا ٚیطٚؼ  ٟٔٓ PB2 627K جٟف زض ٔٛضغ
تٛا٘س زض ٔسَ آظٔبیكی ٔٛـ ثبػث ثیٕبضی  ٌطزیسٜ اؾت، ٔی جسا 9111ٔجتلا ٔٙجط ثٝ ٔطي زض ؾبَ 

س. زض یئٓ ٘ؿجتب ٔلایٓ تٙفؿی ذفیف ٌطزجسا قسٜ اظ ثیٕبض ثب ػلاوٝ ٚیطٚؼ  ؾیؿتٕیه ٌطزز، زض نٛضتی
زض ّٞٙس زض ؾبَ  HPAIH7N7اظ ٔٛضز ػفٛ٘ت  ،زض ٔٛضغ ٚیطٚؼ جسا قسٜ E627K جٟفاثط ایٗ 

وٝ فمظ اِتٟبة ّٔتحٕٝ یب وٛ٘ػوتٛتیت  ٔٛضزیزض ٔمبیؿٝ ثب  ٚ ظا ثٛزٜ  زض ٔٛـ ثؿیبض ثیٕبضی 3552
 حست ثطضؾی اظ جّٕٝ ،PB2زض  E627K جٟف ٚ جبیٍعیٙی حبیع إٞیت زض زلایُ زاقتٝ اؾت. ؾبیط

اظ  یٔمبیؿٝ ثب ٔٛاضز زض ٔصوٛض جبیٍعیٙیفبلس   A/EQINE/LONDON/1416/73/H7N7 جسایٝ
 ٔی ،ٚیطٚؼ جسا قسٜثطاثطی  9555 وٝ ثبػث ثیٕبضی ظایی PB2 زض پطٚتئیٗ E627Kجّٕٝ جبیٍعیٗ 

 . ٌطزز

 اظٚیطٚؼ جسا قسٜ زض   627K جبیٍعیٙی زاضای  PB2وٝ زض   HPAIH7N1ٔمبیؿٝ ٚیطٚؼ  
ظا ثٛزٜ زض ٔمبیؿٝ ثب ٚیطٚؼ ٞبیی وٝ فبلس ایٗ  وٝ ثؿیبض ثیٕبضی 9111-3555ایتبِیب زض ؾبِٟبی  اپیسٔی

ٔٛجت لبثّیت تىثیط ثؿیبض قسیس ٚیطٚؼ زض  PB2زض پطٚتئیٗ  E627Kجبیٍعیٗ  ظیطا جبیٍعیٗ ثٛزٜ ا٘س.
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ثغٛض ذٛز ثرٛزی اظ عطیك  E627K  بلسزؾتٍبٜ تٙفؽ ٔٛـ ٞب ٔی ٌطزز ٚ ٚیطٚؼ ٞبی عیٛضی وٝ ف
  PB2زض   627Kٞیچ ضاثغٝ ٔؿتمیٕی ثیٗ حضٛض  .یىجبض پبؾبغ زض ٔٛـ ایٗ لبثّیت ضا ثسؾت ٔی آٚض٘س

زض ا٘ؿبٖ ٔجتلا ٘ساضز، أب ایٗ ٔٛضٛع ٘بقی اظ ایٗ ٔی ثبقس وٝ  HPAI H7N1پیبٔس ثیٕبضی زض ٚیطٚؼ 
زض پطٚتئیٗ ٞبی پّیٕطاظ ثٛزٜ وٝ  D701Nجبیٍعیٗ ٔی ثبقٙس زاضای E627Kزض ٚیطٚؼ ٞبیی وٝ فبلس 

 .ا ٔی ثبقسلبثّیت تىثیط زض پؿتب٘ساضاٖ ضا زاض

وٝ  H7N7-A/SEAL/MASSACHUSEHS/1/80  ، SC35Mثیٕبضی ظایی ٚاضیب٘ت
زض  D701N ٚS714R جبیٍعیٙی زٚ ظا اؾت ثسِیُ تطویت ٔٛتبؾیٖٛ ثكست زض ٔٛـ ثیٕبضی

 ثبػث افعایف تٛاٖ آ٘عیٓ پّیٕطاظ زض ؾَّٛ ٞبی ا٘ؿب٘ی ٔیكٛز. ٙیجبیٍعیایٗ  ٔی ثبقس.  PB2پطٚتییٗ

ٚ PB2 زض  D71ONتٛنیف لبثُ لجَٛ زض ذهٛل افعایف تٛاٖ تىثیط ٔی تٛاٖ ثسِیُ جبیٍعیٙی 
N319K  ٗزض پطٚتئیNP ٝزض ؾَّٛ ٞبی  ایٕٛپٛضتیٗ ٔٙجط ثٝ افعایف ٔٛثط اتهبَ ایٗ پطٚتئیٗ ٞب ثٝ و

 KARYOPHERIN ، یه اِفب  ( IMPORTIN.ثبقس پط٘سٌبٖ ٕ٘ی ِی زض ؾَّٛ ٞبیٚ اؾت ا٘ؿب٘ی
 جٟفایٗ تغییط یب  .(اؾت وٝ ثبػث ا٘تمبَ ِٔٛىَٛ ٞبی پطٚتئیٙی اظ ؾیتٛپلاؾٓ ؾَّٛ ثٝ ٞؿتٝ ٔی قٛز

ا٘فّٛا٘عا  اظ ؾبَ  HPAI H5N1ٚیطٚؼ ٞبی  ضٕٞچٙیٗ ز PB2ض ز D7O1Nٔٙجط ثٝ جبیٍعیٙی 
س زاضای ٘زاض PB2ٚیطٚؼ ٞبیی وٝ زض ؾبذتبضقبٖ  یسٜ قسٜ اؾت.زثٝ ثؼس اظ اضزن ؾبِٓ جسا قسٜ،  9111

7O1N 701ثٛزٜ ٚ ٘ؿجت ثٝ اٟ٘بیی وٝ زضD PB2 زاقتٝ ا٘س.٘ی ثیكتطی غٞب تبثیط پبتٛ زاض٘س  زض ٔٛـ 

 )ثیٕبضی ظایی)٘ؿیتی غٔٙجط ثٝ تغییط پبتٛ PB2,PB1زض  جبیٍعیٙیاٌط چٝ اثطات ٘بقی اظ ثطٚظ 
زض ٔٛـ  A/CHIKEN/VIETNAM/C58 /04ٔمبیؿٝ ثب  زض A/VIETMAM/203/04ٚیطٚؼ 

ٔیعاٖ ٝ ا٘ؿب٘ی ث جٛجٝ وكٙسٜ ٘یؿت زض نٛضتیىٝ جسایٝ زض ،ٞب ٚ ٔٛـ ذطٔب قس، زض ٞط زٚ ٔسَ جسایٝ
 A/VIETMAM/203/04 كٙسٜ ٔی ثبقس. زض ؾَٛ ٞبی ا٘ؿبٖ، فؼبِیت پّیٕطاظو لبثُ تٛجٟی

POLYMERASE ACTIVITY ظ پّیٕطاظ جٛجٝ ٔی ثبقس وٝ ایٗ ثٝ ٔیعاٖ لبثُ تٛجٟی ثیكتط ا
 زاضز. ٚیطٚؼ ضاثغٝ ٔؿتمیٓ ثب ثیٕبضی ظایی ،٘كبٖ زٞٙسٜ افعایف تٛاٖ تىثیط

 03زض ا٘ؿبٖ ٚ پط٘سٌبٖ ٘كبٖ زٞٙسٜ  A٘فّٛا٘عای تیپ آٚیطٚؼ ٞبی  (تٛاِی )ٔمبیؿٝ ؾىب٘ؽ
ٔٛضز  20 ، ٛلؼیتٔ 03ٔی ثبقس. وٝ اظ ایٗ  Aا٘فّٛا٘عا تیپپ جبیٍبٜ ٔطتجظ ثٝ ٌٛ٘ٝ زض غْ٘ٛ ٚیطٚؼ 

ٔجٙبی  ( AA )اؾیس أیٙٝ 23ٞبی جبیٍبٜ  ْ٘ٛٔطثٛط ثٝ وٕپّىؽ پّیٕطاظ اؾت.زض ٔمبیؿٝ ٔكبثٟی اظ غ
ٔی ثبقس.  PB2،PA،NPٔٛضز زض  37٘فّٛا٘عای ا٘ؿب٘ی ٚ پط٘سٌبٖ ثٛزٜ وٝ آتفىیه ٚیطٚؼ ٞبی 

زض ؾَّٛ ٞبی غبثك ٚیطٚؼ ظ  ٔیتٛا٘س زض تٛاٖ تثٙبثطایٗ ایٗ جٟف ٞب زض پطٚتئیٗ ٞبی وٕپّىؽ پّیٕطا
  پؿتب٘ساضاٖ ٚ زض ٘تیجٝ تٛاٖ ثیٕبضی ظایی ضا ؾِٟٛت ثركس.

 PB1زض ٔطحّٝ ضٚ٘ٛیؿی اظ چبضچٛة تٙبٚثی غٖ  PB1-F2پطٚتئیٗیبفتٝ ٞبی اذیط زض ذهٛل 

زض  PB1-F2 ،. زض ٔٛـِٛزٜ ٔی قٛزآؾَّٛ ٞبی  (APOPTOSIS) ٔٙجط ثٝ  اِمب ٔطي ظٚزٍٞٙبْ
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٘مف اؾبؾی زاضز. ٕٞٝ ٚیطٚؼ ٞبی جسا قسٜ  9111جسا قسٜ زض ؾبَ  HPAI  H5N1 ٚیطٚؼ ٘عغپبتٛ
ٔی ثبقٙس. زض نٛضتیىٝ  PB1-F2زض پطٚتئیٗ   66S غٖ زاضای ،ظایی زاض٘س تٛاٖ ثیٕبضیٞب  زض ٔٛـوٝ 

ٔٙجط ثٝ  N66Sزض جبیٍعیٙی  س.ٙٔی ثبق 66Nجبیٍبٜ تؼساز ا٘سوی اظ ٚیطٚؼ ٞب ثیٕبضی ظا زاضای 

 اِفب TFNٚ )ٌبٔب(IFNبی ایٙتطفطٖٚٞؼ ٚ افعایف تِٛیس ؾیتٛوٙیٗ ٚطی ٚیثبلا ػفٛ٘ت قسیس ٚ تیتط
(TUMOR) ECROSIS FACTOR  ٝا٘چٝ وٝ جبِت تٛجٝ  .ِٛزٜ ٔی قٛزآی ٔٛـ ٞبزض ضی

ٔكبٞسٜ  9191٘فّٛا٘عای اؾپب٘یبیی ٘یع زض ؾبَ آ ٚیطٚؼ PB1-F2ٕٞچٙیٗ زض پطٚتئیٗ 66S  ،ٚجٛزاؾت
 قسٜ اؾت.

 زاضا ثٛزٖ ؾبیت ٞبی HPAIٞبی  ٚیطٚؼ HAزض ُٔ تؼییٗ وٙٙسٜ ٚضٛح یىی اظ ػٛاٝ ث 
تؿٟیُ تمؿیٕبت  اظ عطیك ٔٛجت تكسیس ثیٕبضی ظایی زض جٛجٝ وٝچٙس ٌب٘ٝ تمؿیٓ ؾِّٛی  ثطـ

زض ًٞٙ وًٙ  9111وٝ زض ؾبَ  H5N1ؼ آ٘فّٛا٘عای فٛق حبز ٚؾیؿتٕیه ٔی قٛز. یه ؾٛیٝ اظ ٚیط
. وبٞف ثیٕبضی ظایی ٚ ترفیف حست ایٗ ؾٛیٝ ضا ثب ثكست زض ٔٛـ ثیٕبضی ظایی زاضز ،جسا قسٜ

 س.یثیٕبضی ظایی وٕتط ا٘جبْ ٌطزتٛاٖ ثب  ٞبیی ٞبی چٙس ٌب٘ٝ ثب ٚیطٚؼ ثطـجبیٍعیٗ وطزٖ ؾبیت 

ٔی ٘یع  پؿتب٘ساضاٖ  ؼییٗ وٙٙسٜ ثیٕبضی ظایی زض عیٛض  ثّىٝ زضاظ ػٛأُ ت ٘ٝ تٟٙب HAثٙبثطایٗ 
ثب تٛجٝ ثٝ زاضا ثٛزٖ ؼ زض ؾّٛ َ ٞبی ٔیعثبٖ ٚطبٌّٛتیٙیٗ ٘مف اؾبؾی زض تغبثك ٚیٕٞ HA   .ثبقس.

-2,6) اِفب )ٚیطٚؼ ا٘فّٛآ٘عای ا٘ؿب٘ی زض زض نٛضتیىٝ زاضز. ،ٌیط٘سٜ ٞبی اتهبَ پطٚتئیٙی زض ؾبذتبض ذٛز

LINKED SIALIC ACID . زض ٔغبِؼبت ٔطثٛط ثٝ اتهبلات ٚیطٚؾی، ثؼٙٛاٖ ٌیط٘سٜ ثىبض ٔی ضٚز
 HPAIا٘فّٛا٘عای فٛق حبز  ٚیطٚؼ  ػىؽ زضؾت ثط ،ٔكرهب ثٝ ٘بی ا٘ؿبٖ   H3N2طٚؼ ا٘ؿب٘ی ٚی

H5N1  2,3اِفب ٌیط٘سٜ ٞبی  اتهبَ ثٝ. ٚیطٚؼ ا٘فّٛا٘عای فٛق حبز پط٘سٌبٖ تٕبیُ ثٝ چؿجس ٔی-

LINKED SIALIC ACID  .ٚیطٚؼ  ایٗ   زاضز HPAI H5N1ُزاضز زض لؿٕت ٞبی تحتب٘ی  تٕبی
، ٔبوطٚفبغٞبی حجبثچٝ ( PNEUMOCTE TYPE2)زٚپ َّٛ ٞبی ضیٛی تیؾثٝ  غبِجب، زؾتٍبٜ تٙفؽ

 ن زض ٘بحیٝ ا٘تٟبیی ثطٚ٘كیَٛ ٞب ٔتهُ قٛز.فبلس ٔػ ٞبی ضیٛی ٚ ؾَّٛ ٞبی پٛقكی ٔىؼجی

ثٝ ایٗ ؾَّٛ ٞب ثغٛض ٕٞبًٞٙ ثب ضبیؼبت پطاوٙسٜ  H5N1٘ٛع ٚ فطْ اتهبَ ایٗ ٚیطٚؼ 
ا٘فّٛا٘عای  ٚیطٚؼٔغبثمت زاضز.زض ایٗ فطْ اتهبَ   HPAI H5N1ٔكبٞسٜ قسٜ زض ٔٛاضز ػفٛ٘ت ثب 

-LINKED SIALIC ACID  2,3اِفب  ٔكبٞسٜ قسٜ وٝ ٌیط٘سٜ ٞبی H5N1فٛق حبز پط٘سٌبٖ 

جٛز زاضز ٚ ؾَّٛ ٞبی ؼجی فبلس ٔػن ، پٙٛٔٛؾیت ٞبی تیپ زٚ ٚٔكرهب زض ؾَّٛ ٞبی پٛقكی ٚ ٔى
 ٞب ٔی ثبقٙس. فٛلب٘ی زؾتٍبٜ تٙفؽ ا٘ؿب٘ی فبلس ایٗ ٌیط٘سٜ

قیٕیبیی ؾِّٛی ضٚی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ضیٛی اذص قسٜ اظ ثیٕبضاٖ ٔجتلا ثٝ ٚیطٚؼ  ٛٔغبِؼبت ایٕٙ
ثٝ قست ثب ٚیطٚؼ   زٚ٘كبٖ ٔیسٞس وٝ ؾَّٛ ٞبی پٙٛٔٛؾیت تیپ  H5N1 HPAI٘فّٛا٘عای فٛق حبز آ

ا٘ؿب٘ی تىثیط ٚ ٞط چٙس وٝ زض ٔغبِؼبت ثبفتی ثب ٔٙكب لؿٕت ٞبی فٛلب٘ی ضیٝ  ػفٛ٘ت پیسا وطزٜ اؾت.
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وٝ ثط قست  HAٔٛتبؾیٖٛ ٞبی ا٘جبْ قسٜ زض  زازٜ قسٜ اؾت. ٘كبٖ H5N1 HPAIتعایس ٚیطٚؼ 
ٖ تبثیط ٌصاض اؾت ٔكرم ٌطزیسٜ اؾت ِٚی ٘حٜٛ تبثیط ایٗ جٟف ٞب ضٚی ٌیط٘سٜ ٞبی  آثیٕبضی ظایی 

 اتهبِی ٘بٔكرم اؾت.

اظ یه وٝ  HPAI H5N1 ا٘فّٛا٘عای فٛق حبز پط٘سٌبٖ ٚیطٚؼ HAزض I227S  ٔٛضغ زض
ثیٕبضی ظایی  ٘كبٖ زاز وٝ ،جسا قسٜ اپیسٔی ًٞٙ وًٙ 9111ثٝ ٔطي زض ؾبَ  ٔجتلا ٔٙجطٔٛضز 

 154حصف ٔٛضغ ٌّیىِٛیعاؾیٖٛ زض ٔٛلؼیت غٖ ثب  ٚیطٚؼ زض ٔٛـ ٞب ثٝ قست افعایف ٘كبٖ ٔیسٞس.
ٟٛز ٔی ثبقس. افعایف ثیٕبضی ظایی وبٔلا ٔك1997  زض ؾبَ ٔٛضز ٘ظط H5N1ٚیطٚؼ  HAپطٚتئیٗ 
جٟف  2حبٚی  وٝ 3552جسا قسٜ اظ ٔٛضز وكٙسٜ ّٞٙس زض ؾبَ   H5N1 HPAI ٚیطٚؼ HAپطٚتئیٗ 

جٟف ثب  یٔٛضز ػلائٓ اِتٟبة ّٔتحٕٝ جسا قسٜ ، ٔكبثٝ زض ٔمبیؿٝ ثب ٚیطٚؾی وٝ اظ ثیٕبض ثب ثبقس، ٔی
 ٔیجبقس.زض ٔٛضغ ٌّیىِٛیعاؾیٖٛ زض ٘عزیىی ٔحُ اتهبَ  اِمبیی

اضٌبٖ ٞبی ٔرتّف  ؼ زض ضیٝ ٞب ٚ پطاوٙسٌی زضٚطتیتط ٚی ثبػث افعایف (ّٛتیٙیٕٗٞبٌ) HAایٗ 
ٔكبٞسٜ ٌطزیس وٝ یه ،٘حٜٛ اتهبَ ٚیطٚؼ  جٟت ثطضؾی قٛز . زض ٔغبِؼبتٔٛـ ٞبی اِٛزٜ ٔی 

لؿٕت تحتب٘ی زؾتٍبٜ تٙفؽ ٚ ٚیطٚؼ  اظٔحؿٛؼ ثیٗ ٘حٜٛ اتهبَ ٚیطٚؼ وكٙسٜ جسا قسٜ  ٘ب تفبٚت
 ٕٔىٗ اؾت زض ٔیعاٖ ثیٕبضی ظایی ٔٛثط ثٛزٜ ثبقس. ایٗٚجٛز زاضز. ػبُٔ اِتٟبة ّٔتحٕٝ

 LINKED SIALIC ACID-2,6اِفب  ثب ٌیط٘سٜزض ایجبز اتهبَ وبفی ٚ ٔٛثط HA تغبثك 

ا٘ؿبٖ ٚ زض ٘تیجٝ إٞیت تٛجٝ ٚ –ثؼٙٛاٖ یىی اظ ٟٕٔتطیٗ پیف ٘یبظ ٞبی لاظْ ثطای ا٘تمبَ ٔٛثط ا٘ؿبٖ 
ؼ ا٘فّٛا٘عای فٛق حبز ٚیطٚجسیس زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی قٛز. اٌط چٝ چٙسیٗ اٚضغا٘ؿی زض ثطٚظ یه پب٘سٔی 

H5N1 HPAI  ثب ٌطایف افعایف ٔٛتبؾیٖٛ زضHA ٜ2.6 ثطای ٌیط٘سLINKED SIALIC ACID 

ثب ٌطایف اذتهبنی  ٚ ا٘حهبضی  ثطای ٌیط٘س ٞبی ا٘ؿب٘ی تب وٖٙٛ قٙبذتٝ HA قسٜ اؾت أب یه  جسا
تحطیه ٚ یب اِمب ٔی وٙس ، وٝ ایٗ ثغٛض شاتی ٚاوٙف ایٕٙی ضا  Aای تىثیط ٚیطٚؼ ا٘فّٛا٘ع٘كسٜ اؾت.

تؼییٗ ٔی قٛز. ثط  NSIتٙظیٓ ٔی قٛز. زض انُ ٔیعاٖ ثیٕبضی ظایی اظ عطیك  NS1ٔیعاٖ اِمب تٛؾظ
ًٞٙ  9111زض اپیسٔی  H5N1 HPAI، ؾٛیٝ جسا قسٜ H5حبز  ٛقؾٛیٝ ا٘فّٛا٘عا ف،ػىؽ ٌصقتٝ 

 TRANSFORMING GROWTH-پیف اِتٟبثی ثتب  یٗتٛووًٙ ٔٙجط ثٝ افعایف تِٛیس ؾی

FACTOR  ثبػث ٔی قٛز   13یه ٌّٛتبٔیه اؾیس زض ٔٛلؼیت ٞب ٘كسٜ اؾت. زض ؾطْ ٔٛـثتب
زض ٔحیظ  ٘ؿجت ثٝ تطویجبتی ٘ظیط ایٙتطٚفٗ  اِفب ٚ ٌبٔب 9111جسا قسٜ زض ؾبَ  H5N1 HPAIؼ طٚٚی

ع ٔیعاٖ ثیٕبضی ظایی ضا زض ذٛن اِٛزٜ تؼییٗ اظٔبیكٍبٞی  غیط حؿبؼ  ٘كبٖ زازٜ قٛز، وٝ ایٗ ٔٛضٛ
 ٔی ٕ٘بیس.

 ٗٔیعاٖ تِٛیس ؾیتٛوی ا ٘ٙستٛ ٞب پبتٛغٖ ٔی ثبقس ٔی ـوٝ زض ٔٛ H5N1 HPAIٚیطٚؼ ٞبی 
پیف اِتٟبثی وٝ اظ ٔٛ٘ٛؾیت ٔیعاٖ ؾیتٛویٗ  اِتٟبثی ثیكتطی زض ضیٝ ٞبی ٔٛـ ٞب تِٛیس ٕ٘بیٙس. پیف
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ثیف اظ  ، اؾت اِٛزٜ قسٜ HPAI H5N1 9111وٝ ثب ٚیطٚؼ  ،ا٘ؿب٘یٞبی ٔكتك قسٜ اظ ٔبوطٚفبغٞبی 
                       .     ثبقساِٛزٜ قسٜ  H3N2 یب H1N1ٔٛضزی ٔی ثبقس وٝ ثب ٚیطٚؼ ٞبی ا٘ؿب٘ی 

ٚیطٚؼ ٞبی ثب ِٛزٌی آزض ثطا٘ف ٞبی اِٚیٝ ٚ ؾَّٛ ٞبی پٛقكی اِٛئَٛ ٞبی ضیٝ ا٘ؿبٖ زض اثط 
H5N1 HPAI  ثب پیف اِتٟبثی زض ٔمبیؿٝ ثب اِٛزٌی ٔیعاٖ ثیكتطی ؾیتٛویٗ 3550 ٚ 9111ؾبِٟبی 
 تِٛیس ٔی قٛز. H1N1ٚیطٚؼ ا٘ؿب٘ی 

NS1  ٚیطٚؼH5N1  اتهبَ ٔٛثطی ثب  ٕ٘یتٛا٘س 9111ًٞٙ وٍٙیCPSF30  ایٗ زاقتٝ ثبقس

 ٚیطٚؼط یتىث ٟٔبضثبػث  ٜ وٝثٛز )تبث ایٙتطٚفINF-B ) mRNAٗتِٛیس  ٔیعاٖ زض ٘تیجٝ افعایفأط 
 ٔٛثط ٚ زض ٘تیجٝ تىثیط CPSF30ًٞٙ وٍٙی اظ H5N1 افعایف لبثّیت اتهبَ ٚیطٚؼ  قٛز.ٔی 

ثبقس. ػسْ  NS1زض  L1O3F  ٚi106Mزض  جبیٍعیٙی ٚیطٚؼ زض ٔحیظ آظٔبیكٍبٞی ٔی تٛا٘س ثسِیُ
وطز.زض ٚیطٚؼ  ثطعطفاظ عطیك غٟ٘بی زاذّی ٚیطٚؼ  تب حسیضا ٔیتٛاٖ  CPSF30ثٝ  NS1    اتهبَ 

H5N1 HPAI
ٔٙجط ثٝ  NS1 تییٗپطٚ P42S زض جبیٍعیٙی 9111سٜ اظ اضزن ٞب زض ؾبَ جسا ق  

ٙتط ایٗ أط ثٝ زِیُ وبٞف تِٛیس ای ،كٛزٞب ٔیؼ زض ٔٛـ طٚثطاثطی ثیٕبضی ظایی ٚی 95555افعایف 
ؾٛیٝ  NS.زض پبیبٖ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت آظٔبیكٍبٞی ثٛزٜ ،وٝ زض قطایظ فطٖٚ اِفب ٚ ثتب 

A/VIETNAM/203/4 ثبقس. زض ثیٕبضاٖ اِٛزٜ قسٜ ثب  ٔی ظایی زض ؾٕٛض ٞب ُٔ تؼییٗ وٙٙسٜ ثیٕبضیػب
 H5N1 HPAI ٚیطٚؼ

ٔیعاٖ ؾیتٛویٙی زض ذٖٛ ٔحیظ افعایف ٘كبٖ زازٜ  3550- 3550 زض ٚیتٙبْ  
زاضز ٚ یب فمظ ثٝ زِیّی افعایف تىثیط  NS1ثرهٛل زض ثیٕبضاٖ ٔٙتٟی ثٝ ٔطي آیب ایٗ ثؿتٍی ثٝ 

ثٝ ٕٞیٗ تطتیت زض حبَ حبضط ٔكرم ٘یؿت وٝ چٝ ػبّٔی ثبػث افعایف تِٛیس ٚیطٚؼ ٔی ثبقس. 
 .ثبقس ثٝ تؼییٗ ٔیعاٖ ثیٕبضی ظایی ٔی ؾیتٛویٗ ٔی قٛز. ػبّٔی وٝ ٔٙجط

 نتیجه:         
ی ٍٕٞی اظ فبوتٛض ٞب NS1وNP،PB1-F2، HAتغبثك پطٚتئیٗ ٞبی وٕپّىؽ پّیٕطاظ قبُٔ 

زض ٔغبِت ثبلا ثغٛض  اٌطچٝا٘فّٛا٘عای پط٘سٌبٖ زض ا٘ؿبٖ ٔی ثبقٙس. ؼ ٔٛثط زض لبثّیت ثیٕبضی ظایی ٚیطٚ

 لبثُ تكبثٝثبقس، ٔی H5N1 HPAIؼ ٞبی فٛق حبز پط٘سٌبٖ اظ جّٕٝ طٚذلانٝ تٕطوع ضٚی ٚی
ؼ طٚٔكرم قس وٝ ٚی .ٔكبٞسٜ ٔی قٛز 9191تٛجٟی ثب ػبُٔ ثیٕبضی ا٘فّٛا٘عای اؾپب٘یب یی زض ؾبَ 

  NS1ٚ احتٕبلا  NA  HA و   66NثبPB2 E627K، PB1-F2f زض وٕپّىؽ پّیٕطاظ قبُٔ 9191
ثطاؾبؼ ایٗ اعلاػبت ٚ زازٜ ٞب،زٚ ٘تیجٝ  ٚیطٚؼ زاض٘س. (ثیٕبضی ظایی )ٛثطی زض پبتٛغ٘ؿیتی ٔ٘مف 

 غٖ تؼییٗ ٔی چٙسیٗتٛؾظ   A ظایی ٚیطٚؼ ا٘فّٛا٘عا ٌیطی ضا ٔیتٛاٖ ٔتهٛض قس.اَٚ، ایٙىٝ ثیٕبضی
زض ٌٛ٘ٝ ٞب ٚ تحت تیپ ٞبیی ،  Aانفلوانزاطٚؼ ْ ٔكتطن زض ذهٛل ٚیٔىب٘یع ٌطزز ٚ زْٚ ایٙىٝ یه

 ثسؾت  ضاظایی  ٚ اظ ایٗ عطیك لبثّیت ثیٕبضی ثبقٙس ضا ٔیزا ضا وٝ لبثّیت تغبثك زض پؿتب٘ساضٖ ٚ پط٘سٌبٖ
ثیٕبضیعایی ا٘فّٛا٘عا زض نٛضتیىٝ ػٛأُ تؼییٗ وٙٙسٜ ٚ ٔٛثط زض لبثّیت ٔی زٞس.اظ زؾت  اٚضز ٚیبٔی 
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ِٚی ػٛأُ ٔطثٛط ثٝ لبثّیت ا٘تمبَ ثیٗ پؿتب٘ساضٖ تب حسٚزی ٘بٔكرم ٌبٖ ٚ پؿتب٘ساٖ ضٚقٗ قسٜ پط٘س
 یٙسٜ ٔی ثبقس.آزض  ٚ ٘یبظٔٙس تٛجٝ ٚ ثطضؾی ثیكتط
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